人工智能背后的巨大电耗

人工智能在全球范围内蓬勃崛起。目前，世界市场的年估值已达1400亿美元。据预测，到2023年这一数字将增至2万亿美元。能源消耗也随之高企并不断增长。
与此同时，人工智能常被宣传为对抗气候变暖的有力武器。使用人工智能有助于减少二氧化碳排放，如通过更为有效地控制交通流量或自动控制供暖过程。
可以肯定的是，人工智能的算力消耗大量的能源。这一趋势因需求的迅猛增长而呈现上升态势。但是准确的能源消耗量很难估算。一方面是由于算力过程极其复杂，取决于众多不同因素，如运算中心的环境位置。另一方面也是因为，许多公司不公开或不完全公开其能源消耗和计算中心的数据。
当前，计算中心已经消耗全球电力需求的1.5%。美国高德纳市场研究咨询公司的计算结果显示，如果人工智能潮发展势头不减，其能耗截止2030年可能占到世界电力消耗的3.5%。
在欧洲，计算中心用于人工智能应用和其他数字化项目的能源消耗预计也将上升。根据麦肯锡咨询公司的预测，计算中心的电力需求到2030年几乎将会增加两倍，达到150太瓦时。麦肯锡咨询公司根据媒体报道测算，这将是欧洲全部电力消耗的近5%。迄今这一占比仅为2%。
不单单是服务器和计算中心推高了人工智能的能源消耗。计算中心的冷却系统以及芯片生产企业和服务器容量制造商也属于此类推手。
能源消耗的核心问题在于计算中心的效率。相比现有的计算中心，人工智能计算中心要高效得多。通过比较可知：计算中心服务器机柜中的一台服务器需消耗约10至15千瓦的能源，这与一户家庭采暖所必需的能耗相当。但是，用于高性能计算的人工智能服务器机柜需消耗45甚至100千瓦的能源，也就是说其能耗是前者的3至10倍。再比如说：相较一次简单的谷歌搜索，ChatGPT或其他生成式人工智能的搜索查询所需的能源平均而言要多出近10倍。训练人工智能尤其具有能源密集型属性，该过程需要处理大量的数据，因而能耗极高、耗时很长。为此人们经常使用所谓的GPU芯片，英伟达公司在这方面处于世界领先地位。数据科学家亚历克斯·德·弗里斯在进行测算后得出结论，英伟达公司的电能消耗高达85.4至134.0太瓦时，这相当于阿根廷人或者瑞典人一年的耗电量。
除此之外，计算中心需要大量能源用于冷却其服务器。根据国际能源机构的估算，计算中心40%的电耗用于驱动，相同占比的电耗用于冷却。使用人工智能虽然非常高效，但却时常额外须用水进行冷却。通过芯片制造也会产生巨大的耗水量。
目前，用于人工智能算力的计算中心会排放大约2%至4%的全球温室气体。根据预测，该排放量每年将增加9%。而计算中心的电耗大部分源于化石燃料，尽管亚马逊、微软、谷歌等大型计算中心运营商已经承诺使用新能源运营其设备。不过谷歌和微软不久前宣布，过去几年它们的温室气体排放量继续增加。官方报道显示，谷歌自2019年起温室气体排放量增加了48%，微软自2020年起增加了30%。
魏森鲍姆网络社会研究所研究员雷纳·雷哈克强调，全球环境变化科学顾问委员会因此将数字化和人工智能称为“气候灾难的助燃剂”。
计算中心巨大的耗水量也是一个严重问题，它可能会导致在某些地区出现缺水现象。因此经常有人反对修建计算中心，特别是农民。
目前，科技公司的计算中心所需的大部分能源均来自化石原料。但是大型科技公司对外宣称，它们很快就将实现碳中和目标。例如亚马逊计划于2040年实现碳中和，谷歌和微软甚至打算提前10年、也即自2030年起达到碳中和。然而，这些目标能否实现目前尚不得而知。
此外，大多数科技公司未来想要从核能中获取电能。这项存有争议的技术虽能保护环境，但也会带来其他无法解决的安全及环境问题。从2030年起，新型反应堆即所谓的小型模块化反应堆（SMR）据说也将并网发电。
节约能源，更为高效 -- 当涉及云服务和人工智能时，生态信条的作用并不十分明显。为了满足计算中心巨大的能源需求，科技康采恩寄希望于源自传统和新型核电站的原子能。
若是计算中心地处气温偏低地带或是寒冷地区，例如阿拉斯加或者北欧国家，这无论如何都能使高企的能源消耗有所降低。在室外温度降至零下10摄氏度的情况下，计算中心基本不需要额外的冷却处理。节省算力的可能性也不是不存在，比如可通过更加高效地运行程序的方式。目前已有对数据需求量不大的针对人工智能的基础研究。此类研究的目的在于，在参数应用和能源投入较少的情况下确保运算能够取得成功。
一项欧盟研究项目另辟蹊径，拟着手在太空建造计算中心。泰雷兹阿莱尼亚宇航公司受欧盟委托进行的一项研究表明，向太空轨道发射计算中心在技术、生态和经济方面都是可行的。太空计算中心相比地面计算中心消耗更少的能源。
[bookmark: _GoBack]德国于2023年11月17日颁布了《能源效率法》，责令计算中心节约能源和循环使用能源。该法案要求能源密集型企业引进能源及环境管理系统。然而环保协会却批评说，只有大型计算中心会受到法律的调控。这样就只有不到1%的德国计算中心承诺采取节能措施。
人工智能在许多应用中有助于减少排放或者追求其他可持续发展目标。例如在农业领域，人工智能可以减少用水量，人工智能控制系统能够在满足需求的同时极其节省地灌溉作物。在产品生产方面，使用人工智能也能节约资源，这也适用于因供暖、操作机械或是食品生产而造成的能源消耗。将人工智能用于更加高效的交通管理也是人们讨论的话题。
尽管如此，数据专家雷纳·雷哈克对人工智能应有助于拯救气候这一要求基本上持批判态度。雷哈克认为，首先人工智能的运用本身必须具有可持续性。此外，应用人工智能不能取代诸如道路交通之类的政治和社会决策。若要使人工智能“理想”调控道路交通，必须首先澄清这句话的真实意图：“理想的”是之于骑行人、步行者、轿车来说的还是对于减少排放量而言的？
雷纳·雷哈克强调，导致可持续发展的人工智能理念最终使一些问题去政治化，而那些问题原本是必须从政治和社会角度加以解决的。人工智能的使用既不能取代目标讨论，也无法做出有关调整、改变或者舍弃的必要决定。
雷哈克警告说，在最糟糕的情况下，使用人工智能甚至会阻碍应对致使温室气体排放量不断增加的根本原因，因为其应用诱使人们认为无需做出任何改变。
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